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ปัจจยัส ำคญั
ส ำหรบักำรเจรญิ
เตบิโตของพชื

✓อณุหภมูิ

✓แสง

✓น ำ้

✓คำรบ์อนไดออกไซด ์

✓ธำตอุำหำร



น ้ำ
• น ้ำเป็นหน่ึงในองคป์ระกอบทีส่ ำคญั ส ำหรบักำร
สงัเครำะหแ์สงของพชื

• ชว่ยควบคมุอณุหภมูภิำยในตน้พชืใหค้งที่

• ท ำหนำ้ทีเ่ป็นตวัท ำละลำยส ำหรบัเกลอื และแรธ่ำต ุและ
เป็นตวัน ำสำรอำหำรทีจ่ ำเป็นจำกรำกสูส่ว่นตำ่งๆ ของ
พชื

• ชว่ยในกำรเคลือ่นยำ้ยผลผลติทีไ่ดจ้ำกำรสงัเครำะหแ์สง 
(กลโูคส) จำกใบพชื ผ่ำนท่ออำหำรเพือ่สะสมเป็น
พลงังำน



Source: FAO aquastat

แอฟรกิำอเมรกิำเอเชยี

กำรใชเ้พือ่อปุโภค บรโิภค

กำรใชใ้นอตุสำหกรรม

สดัสว่นกำรใชน้ ำ้ในแตล่ะภำคสว่น (%)

69%

กำรใชเ้พือ่กำรเกษตร

19%

12%

Global average, %

กำรใชเ้พือ่กำรเกษตร

กำรใชใ้นอตุสำหกรรม

กำรใชเ้พือ่อปุโภค บรโิภค



Source: ICID annual report 2012-13, The Environmental Food Crisis, UNEP 2009

ระบบน ำ้หยด และ

ไมโครสสปรงิเกอร ์

3%

ระบบสปรงิเกอร ์

ขนำดใหญ่

12%

ระบบน ำ้รำด

และปลอ่ยน ำ้เขำ้รอ่ง 

85%

กำรจ ำแนกชนิดของกำรกำรใชร้ะบบน ำ้ (ทัว่โลก), % (ภำคกำรเกษตร)

100%=299 Mn Ha

สดัสว่นกำรใชร้ะบบน ำ้เทยีบกบั กำรไม่ใชร้ะบบน ำ้, % 

(ภำคกำรเกษตร)

20%

ไม่ใชร้ะบบน ำ้
ใชร้ะบบน ำ้

80%

กำรใชน้ ำ้ในภำคเกษตร



น ำ้หยด vs. ปลอ่ยน ำ้เขำ้รอ่ง

ผลผลติเพิม่

+133%
ใชน้ ำ้ลดลง

-49%

+33%
ผลผลติเพิม่

-30%
ใชน้ ำ้ลดลง

เปรยีบเทยีบระบบกำรใหน้ ำ้ เพือ่เพิม่ผลผลติ

Netafim research for sugarcane in India

น ำ้หยด vs. สปรงิเกอร ์

Puppala et.al.(2002) for Cotton in Mexico.



ระบบน ำ้หยด

รนู ำ้หยด

สำยน ำ้หยด

หลกักำรของระบบน ำ้หยด คอืกำรใหน้ ำ้ และปุ๋ ย โดยตรงทีข่องรำกพชื

มรีะบบน ำ้หยด ไม่มรีะบบน ำ้หยด



ระบบน ำ้หยด

อปุกรณ ์และกำรตดิตัง้ระบบน ำ้หยด



ระบบน ำ้หยด

อปุกรณ ์และกำรตดิตัง้ระบบน ำ้หยด



ควำมตอ้งกำรน ำ้ของพชื

คำ่กำรระเหย คำ่สมัประสทิธิ ์ของพชืใน

แตล่ะชว่งกำรเจรญิเตบิโต

คำ่ควำมตอ้งกำรน ้ำของ

พชืในแตล่ะชว่งกำร

เจรญิเตบิโต



ควำมตอ้งกำรน ำ้ของพชื

ET0 ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

คา่เฉลีย่ (มลิลเิมตร/วนั) 3.65 4.18 5.09 4.97 4.67 4.29 3.88 3.68 3.61 3.79 3.83 3.63

(Kc)

ค่ำสมัประสทิธิ ์ของพชื

ในแต่ละชว่งกำร

เจรญิเตบิโต



ควำมตอ้งกำรน ำ้ของพชื

วนัทีป่ลกู

วนัที ่

จ านวนวนั หลงัปลกู

คร ัง้ที่

วนัที ่

จ านวนวนั หลงัปลกู

คร ัง้ที่

ตารางการค านวณการใหน้ า้ของมะเขอืเทศ

การใหน้ า้ (นาที)

เก็บเกีย่ว
การใหน้ า้ (นาที)



ตำรำงกำรใหน้ ำ้ของขำ้ว ดว้ยระบบน ำ้หยด

สปัดาหท์ี่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

วธีิการ Penman-Monteith 0.54 0.57 0.68 0.84 1.05 1.21 1.23 1.26 1.25 1.2 1.12 0.94 0.78 0.69 0.65 0.62

อตัราการระเหยรายเดือน ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

ค่าเฉลีย่ (มิลลเิมตร/วนั) 3.65 4.18 5.09 4.97 4.67 4.29 3.88 3.68 3.61 3.79 3.83 3.63

อตัราการใหน้ า้ของระบบ 11.3 20 มิลลเิมตร

วนัที่ปลกู

วนัที่ 11 ก.พ. 65 12 ก.พ. 65 18 ก.พ. 65 22 ก.พ. 65 25 ก.พ. 65 1 มี.ค. 65 4 มี.ค. 65 8 มี.ค. 65 11 มี.ค. 65 15 มี.ค. 65 18 มี.ค. 65 22 มี.ค. 65 25 มี.ค. 65 29 มี.ค. 65 1 เม.ย. 65 5 เม.ย. 65

จ านวนวนั หลงัปลกู 1 2 8 12 15 19 22 26 29 33 36 40 43 47 50 54

ครัง้ที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

วนัที่ 8 เม.ย. 65 12 เม.ย. 65 15 เม.ย. 65 19 เม.ย. 65 22 เม.ย. 65 26 เม.ย. 65 29 เม.ย. 65 3 พ.ค. 65 6 พ.ค. 65 10 พ.ค. 65 13 พ.ค. 65 17 พ.ค. 65 20 พ.ค. 65 24 พ.ค. 65 27 พ.ค. 65 31 พ.ค. 65 3 มิ.ย. 65 6 มิ.ย. 65

จ านวนวนั หลงัปลกู 57 61 64 68 71 75 78 82 85 89 92 96 99 103 106 110 113

ครัง้ที่ 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

ตารางการค านวณการให้น า้ของข้าว ด้วยระบบน า้หยด

56

มิลลเิมตร/ชั่วโมง อตัราการใหน้ า้ส  าหรบัการงอก 

10 ก.พ. 65

99 127 95 118 83 93

106106

การใหน้ า้ (นาท)ี 133 100
เก็บเก่ียว

4870 77 58 68 51 64132

557446513848การใหน้ า้ (นาท)ี 9713098131851146891



ธำตุอำหำร

• สำรทีใ่สล่งในดนิเพือ่ใหธ้ำตอุำหำรแกพ่ชื พชืตอ้งกำร
ธำตอุำหำร 16 ชนิด ไดแ้ก ่

• ไนโตรเจน ฟอสฟอรสั โพแทสเซยีม

• ออกซเิจน ไฮโดรเจน คำรบ์อน ก ำมะถนั แคลเซยีม

• แม็กนีเซยีม เหล็ก สงักะส ีแมงกำนีส ทองแดง โบรอน 
โมลบิดนัิม และคลอรนี 

***ในจ ำนวนนี ้ออกซเิจน ไฮโดรเจน และคำรบ์อน พชื
ไดร้บัจำกน ้ำและอำกำศ



ปุ๋ ย

ปรมิำณปุ๋ ยทีต่อ้งกำรส ำหรบัผลผลติมะเขอืเทศ 1,000 กโิลกรมั (1 ตนั) 

ผลผลติทีต่ ัง้เป้ำหมำยไว ้= 16,000 กโิลกรมั/ไร ่(16 ตนั/ไร)่

N P2O5 K2O CaO MgO S

2.9 0.6 4 1.5 0.8 0.25ปรมิาณปุ๋ ย (กโิลกรมั)/ผลผลติ 1 ตนั

N P2O5 K2O CaO MgO S

46.40 9.60 64.00 24.00 12.80 4.00ปรมิาณปุ๋ ย (กโิลกรมั)/ไร่

ระยะการเจรญิเตบิโต ระยะเวลา (วนั) N P2O5 K2O CaO MgO S

ระยะหลงัปลกู ถงึระยะตดิดอก 30 13% 60% 9% 25% 30% 30%

ระยะหลงัตดิดอก ถงึระยะตดิผล 25 43% 40% 43% 25% 25% 25%

ระยะตดิผล ถงึระยะสกุแก่ 20 26% 0% 34% 25% 25% 25%

ระยะสกุแก ่ถงึระยะเก็บเกีย่ว 30 17% 0% 14% 25% 15% 15%

ระยะการเจรญิเตบิโต ระยะเวลา (วนั) N P2O5 K2O CaO MgO S

ระยะหลงัปลกู ถงึระยะตดิดอก 30 6.08 5.76 5.44 6.08 3.84 1.28

ระยะหลงัตดิดอก ถงึระยะตดิผล 25 20.16 3.84 27.36 6.08 3.20 0.96

ระยะตดิผล ถงึระยะสกุแก่ 20 12.16 0.00 21.92 6.08 3.20 0.96

ระยะสกุแก ่ถงึระยะเก็บเกีย่ว 30 8.00 0.00 9.12 6.08 1.92 0.64

รวมทัง้หมด 105 46.40 9.60 64.00 24.00 12.80 4.00



ระบบน ำ้หยด ชว่ยเพิม่ผลผลติ และผลตอบแทน 
เปรยีบเทยีบกบัระบบน ำ้แบบปลอ่ยน ำ้เขำ้รอ่ง

Revenue IncreaseFDSConventionalCROPS

$%REVENUE($)YIELD(kg)REVENUE($)YIELD(kg)

49565086171720012152000TOMATO

686167168529509992000MELON

32653354657815013923000EGGPLANT

4085540501378009282000LETTUCE

373044948001120010703000CABBAGE

*(FDSTM NETAFIM)

Yield and income for five vegetable speculation.

The study was performed on surfaces of 500m2, and the data was extrapolated to 0.1 hectare.

Values are total of two crop cycles per year (from June-October and Nov.-April).

Source: World Bank, Project of Niamey-Niger



โรคพืช



ระบบน ้ำหยด
และโรคพืช

- โรคพชืทีเ่กดิ จำกสิง่มชีวีติ (pathogenic disease) เชน่ โรคพชื ทีเ่กดิ 

จำกเช ือ้ไวรสั (virus), เช ือ้ไมโคพลำสมำ (mycoplasma) เช ือ้แบคทเีรยี 

(bacteria), เช ือ้รำ (fungi) และไสเ้ดอืนฝอย 

โดยโรคพชืจะเกดิ ขึน้โดย

1. มเีช ือ้สำเหต ุ

2. มภีำพแวดลอ้มทีเ่หมำะสมตอ่กำรเกดิโรค

3. พชืออ่นแอ

และกำรแพรก่ระจำยของโรคพชืน้ันๆ จะอำศยัน ำ้ฝน ควำมชืน้ ลม ดนิ หรอื 

โดยกำรถำ่ยทอด (transmission) ผ่ำนทำงเมล็ดพนัธุส์ว่นขยำยพนัธุ ์ หรอื

โดยแมลง 

- ระบบน ำ้หยด จะชว่ยลดควำมเสีย่งในกำรควบคมุควำมชืน้ทัง้ในดนิ และใน

อำกำศ ท ำใหล้ดกำรเกดิโรค โดยเฉพำะ โรคทำงดนิ จะชว่ยลดกำรกระจำย

ของโรค เมือ่เทยีบกบัระบบน ำ้รำดเขำ้รอ่ง

- ระบบน ำ้หยด เป็นกำรใหน้ ำ้ในปรมิำณทีเ่หมำะสม น ำ้ไม่ขงั ท ำใหบ้รเิวณ

รำกพชืมอีอกซเิจนเพยีงพอ ท ำใหก้ำรเจรญิเตบิโตเป็นไปอย่ำงปกต ิเมือ่

เทยีบกบัน ำ้รำดเขำ้รอ่ง 

- ระบบน ำ้หยดมกีำรใหปุ้๋ ยไปกบัน ำ้ ซ ึง่เมือ่พชืไดร้บัปรมิำณปุ๋ ยเหมำะสมในแต่

ละชว่งกำรเจรญิเตบิโต จะท ำใหพ้ชืแข็งแรง และมคีวำมตน้ทำนโรคไดด้ขีึน้



ขอบคณุครบั


